5. el6adas

Solow-modell

Téth Gabor

Budapesti Corvinus Egyetem

Makrookonémia
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Mit tudunk eddig?

e Hossz( tavi modell

o Hogyan hat a fiskalis politika hosszi tavon a
gazdasagra?’

o Hogyan hat a monetaris politika hosszi tavon a
gazdasagra?
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o Mi okozza az orszagok kozti
jovedelemkiilonbségeket?

o Mi kell a gazdasagi névekedéshez?
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o Statikus modellel vizsgaltuk a gazdasagot

o A t8ke és munka kinalata konstans volt
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Gazdasagi novekedés és konvergencia
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o A gazdasagi novekedést is szeretnénk vizsgalni

o Tegyiik dinamikussa az elemzést!
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Solow-modell




Robert Merton Solow (1924 — )

@ PhD: Harvard, Columbia

@ Intézmény: MIT

o Nobel-dij: 1987,
Solow(-Swan) ndvekedési
modell

@ Hires tanitvanyok:
George Akerlof, Joseph
Stiglitz, Peter Diamond,
William Nordhaus stb.
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Szereplék




Téokefelhalmozas

Vallalat

Termelési fliggvény:

Y = F(Kt7 I—t)
o t6ke és munka kell a termeléshez
o t: id6index (amelyik periédusban vagyunk)
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Téokefelhalmozas

Fogyaszté

Jovedelmét fogyasztasra és megtakaritasra forditja.
C; = MPC - Y;
St:(].—MPC)Yt:SYt

ahol s a megtakaritasi rata és 0 <s < 1.
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Téokefelhalmozas

Fogyaszté

o felkinalja munkaerejét (munkakinalat)

o felkinalja az altala birtokolt t6két (tékekinalat)
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Téokefelhalmozas

Piacok
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Téokefelhalmozas

Arupiac

A megtermelt javakat fogyasztasi és beruhazasi
célokra forditjak.

Yi=GC+ 1
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Téokefelhalmozas

Munkapiac

Egyensilyban a munka kinalata és kereslete
megegyezik.

L?=1P
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Téokefelhalmozas

T6kepiac

Egyensilyban a téke kinalata és kereslete megegyezik.

K? = K
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Téokefelhalmozas

Kolcsonozhetd forrasok piaca

Egyenstlyban a megtakaritas és beruhazas
megegyezik.

St:/t
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Téokefelhalmozas

Bovitsik a korabbi modellinket!

A tékeallomany mar nem allandé, folyamatosan
valtozik az id6 malasaval.

Extenziv ndvekedés - Termelési tényezék

felhasznalasanak novelésébsl fakado gazdasagi
novekedés.
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Téokefelhalmozas

Toékeallomany valtozasa

o Beruhazas: noveli a tékeallomanyt (pl. 4] gépek
vasarlasa)

o Ertékcsokkenés: a téke egy része elavul, elromlik
(0 az amortizaciés rata)
Kt+1 - lt + (1 - 6)Kt
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Téokefelhalmozas

A modell egyenletei
Vallalat Fogyaszté

Y, = AKS L1 C, = MPC - Y,
P—(1-a)t S =(@1-MPC)-Y,=s-Y,
[° = konstans

D — N
Kt _&rtK Kt+1:/t+(1—(5)-Kt

Piacok

Yt:Ct—l_lt




Téokefelhalmozas

Allandésult allapot

o a gazdasag hosszl tavi egyensilyi helyzete
e az endogén valtozok értékei nem valtoznak

o ekkor a beruhazas egyenl6 az értékcsokkenéssel, a
t6kedllomany nem valtozik
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Téokefelhalmozas

Allandésult allapot

Kt+1:/t+(1_5)'Kt
Kt+1 — K=l — 0K;

!

Ha Kii1 = K, akkor
0 - /t - 5Kt
lt - 6Kt

A beruhazas egyenls a pétlassal.
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Téokefelhalmozas

Y,I,C &

B
>
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Téokefelhalmozas

Yl In Cll
Y* _________________________________________
C*

JE=GHf i i e |

-1

L >
K* K
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Téokefelhalmozas

Allandésult allapot

It - (SKt
Mivel I, = 5, és §; = s - Yy, igy

S- YtzéKt.

Mivel Y; = AKOLI®, igy
s- AKP LI = §K,.

Téth Gabor 5. eldadas



Téokefelhalmozas

Allandésult allapot

s- AKX LI = 6K,

atrendezve:

s-A\T=
K= (22) "1
()
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Téokefelhalmozas

Allandésult allapot




Téokefelhalmozas

Allandésult allapot

Ha nincs allandésult allapotban a gazdasag (tal
alacsony vagy tal magas a tékeallomany), akkor az
egyensuly felé tart.

Minél messzebb van a gazdasag az allandésult
allapotatdl, annal gyorsabban konvergal ahhoz.
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Téokefelhalmozas

Tual alacsony indulé tékeallomany
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Téokefelhalmozas

Tal magas indul6 tékeallomany
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Téokefelhalmozas

Novekedési csodak

o Japan és Németorszag

o a ll. vilaghaboriban megsemmisiilt a
tékeallomany nagy része, a gazdasag romokban
hevert

o 1948 és 1972 kozott mégis 8,2 és 5,7 szazalékkal
nétt évente az egy fére jutéd kibocsatasuk (USA:
2,2 szazalék)

o Orszagon beliil, régiok kozott is! Lasd Hiroshima
és Nagaszaki, Quang Tri tartomany (Vietnam)

e Tovabbi csodak: Kina, Dél-Korea, India



Téokefelhalmozas

Gazdasagi novekedés és konvergencia
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Téokefelhalmozas

Novekedési csodak

o A tékeallomany csokkenése a kibocsatast is
csokkenti, viszont utana a modell szerint a
gazdasag gyors novekedésnek indul, ha a
megtakaritasi rata ugyanakkora
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Téokefelhalmozas

Konvergencia - hasonlé orszagok kozott

a) OECD-orszagok konvergenciaja
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Téokefelhalmozas

Konvergencia...?
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Téokefelhalmozas

Bévitsik a modellt!

Eddig a munkaeré-allomany minden periédusban
ugyanakkora volt.

1

Tegyiink a modellbe népességnovekedést!
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Népességndvekedés

Népességnovekedés

Ismert a népesség ndvekedési liteme:

Liiq

_1
L, o
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Népességndvekedés

Egyensulyi novekedési palya

Egyensilyi novekedési palyan van a gazdasag, ha az
endogén valtozék konstans iitemben novekednek.
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Népességndvekedés

Egyensulyi novekedési palya

Milyen itemben né a tékeallomany, a
kibocsatas, a fogyasztas és a megtakaritas
egyensilyban?
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Népességndvekedés

Levezetés

Tudjuk, hogy a téke konstans litemben né, de még
nem tudjuk, mekkora ez a novekedési titem.

K
1 _q + konstans

t
Mivel St == /t, ahol St = SYt, lt == Kt_|_]_ - (]. - 5)Kt
igy

SYt Kt+1 - (]. - 5)Kt
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Népességndvekedés

lrjuk be Y; helyére a termelési fiiggvényt és Ky, 1
helyére az (1 + konstans) - K;-t!

!
s- AKMLI™ = (1 + konstans)K; — (1 — 0)K;

Vonjuk Ossze a Ki-ket a jobb oldalon és irjuk fel az
egyenletet a t + 1-edik periédusra is!

s- AK® L™ = (konstans + 0) K,
s- AK? 1L = (konstans + §)Kii1

t+1
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Népességndvekedés

Osszuk el egymassal a két egyenletet és
egyszer(sitsiink!
s-A lq_,'_lL%_'__]o_é o (konstanS + 5)Kt+1
s- AKeL}1=* — (konstans + 0)K;

[rjuk be a novekedési iitemeket!
(1 + konstans)*(1 + n)'~* = 1 + konstans

Végiil megkapjuk, hogy a tékeallomany egyensalyi
novekedési iiteme:

Kiia

o= 1 + konstans =1+ n
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Népességndvekedés

Ekkor a kibocsatas, megtakaritas, beruhazas és
fogyasztas novekedési iiteme:

Yiei  AKZ lLt+1 1
— =(1+n“1+n)"*=1+n
Y; AK,?L% @ ( ) )

li11 _ Sti1 _ sYir1
It St SYt

CH—]. _ MPC - YH—].
Ct MPC ‘ Yt

=1+n

=1+n
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Népességndvekedés

Egyensulyi novekedési palya

o Egyenstlyban az aggregalt valtozék ugyanakkora
(a népesség novekedésével megegyezd) iitemben
novekednek.

o Tehat abban a gazdasagban né gyorsabban a
jovedelem, ahol gyorsabban novekszik a népesség.
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok

[rjuk fel az egyenleteket egy fére esé
valtozékkal!
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok

K
ki = —
t Lt
Y:
Yt = L,
Ct = Lt
¢
I —_—
t L,

Téth Gabor 5. eldadas



Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok

Y = AKX LT

Osszunk le Ls-vell

Y,  AKSLY (K"
L. L
I
ye = Ak{



Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok

It — Kt+1 - (1 - (S)Kt

Osszunk le L;-vell

it = kt+1(1 + n) _— (]. _— 5)kt



Népességndvekedés

Egyenletek egy f6re es6 valtozokkal

Ye = Ak?

C = MPC_yt
st = (1= MPC)y: =s"y
it = kt—|—l(]— + n) — (]. - 5)kt

Ye = Ct+ It
It = St
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok egyensulyban

Mekkora az egy fére esé valtozok novekedési
liteme egyensilyban?
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok egyensulyi névekedési liteme

Kit1
Kit1 L Key1 Ly

ke KTUK L

t

Mivel egyenstlyban a tékeallomany novekedési iiteme

Kiy1
o= 1+ n,

kt+1
ke

1
— (1 : -1
( +n) 1+n
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok egyensulyi névekedési liteme

Egyenstlyban az egy fére es6 értékek nem valtoznak.
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok egyensulyi értéke

Egyenstulyban Ak; = 0, vagyis k; = kyy1 = k.

A beruhazasi fliggvény
iy = ker1(14+n) — (1 — 0)k,
egyensilyban
i=k(1+n)—(1-9)k
!

i=(n+0)k



Népességndvekedés

Beruhazas fedezeti értéke

A beruhazas fedezeti értéke: a beruhazas ahhoz
sziikséges nagysaga, hogy az egy munkasra juto
tékeallomany ne valtozzon.

i=(n+9d)k
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok allandésult allapotban

it:St

i=(n+0)k
s =sy =s-Ak“
{
(n+0)k =s- Ak

s. A\ Ta
ke =
(n+5>
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Népességndvekedés

Egy fére es6 valtozok egyensulyi értékei

c*=MPC-y*
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Népességndvekedés

Megné a népesség novekedési liteme

Beruhazas S .
és amortizacio 1. Iépés: A népességnovekedési rata (0 +ny)k,
+ tékefelhigulas emelkedése az amortizaciot és téke-

felhigulast leiré egyenest felfelé tolja... I
© +n,k,
1
2 SAk 2?3
1
1 1
!
: |
1 1
: : 2. lépés: és igy csok-
. ! ken a té6ke-munka
1 | arany.
| —
1 1
1 1
K k*

Téke-munka arany, kl
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Népességndvekedés

Megné a népesség novekedési liteme

Egy munkavallalora 1. Iépés: A népességndvekedési rata emelkedése

juto tékeallomany, k,, az egy munkavallaléra juté tékeallomany
és kibocsatas, y, és kibocsatas szintjét csokkenti. ..
Ak :O 3

Akzos

Vi

2. lépés: egészen addig, amig az egy
munkavallalora juto tékeallomany eléri k7
allandosult allapotbeli szintjét. Ekkor

az egy munkavallalora juté tékeallomany
és kibocsatas csokkenése megall.

t=0 1dé, t
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Népességndvekedés

Népességnovekedés és egy fére juté jovedelem (Mishkin, 20

$120 000 |-
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$80 000

$60 000

$40 000

Egy fére juté redl-GDP, 2011

Olasz- °
$20 000 [~ orszag g

Elefantcsontpart

$0
00% 05% 1,0% 15% 20% 25% 3,0% 35% 40% 45%

Atlagos népességndvekedési rata, 1960-2011 (szézalék)
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Népességndvekedés

o Szegény orszagokban népességndvekedési politikak,
korlatozasok. Legismertebb: Kina.

e 1979-t6l kezdve azon csaladok, akiknek tobb gyerekiik
volt, ki lettek kdzositve, meg lettek biintetve (pl.
elmaradé béremelés).

o Fertilitasi rata tobb mint 70%-ot esett.

e Valéban helyes az ok-okozati kapcsolat iranya?
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Népességndvekedés

A megtakaritasi rata valtozasa

Mi torténik, ha a megtakaritasi rata emelkedik?

il
Sy
y
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Népességndvekedés

A megtakaritasi rata valtozasa

) Be'Uh_é%é_sl 1. lépes: A megtakaritasi rata emelkedése
és amortizacio felfelé tolja a beruhazasi fliggvényt... ok,
SzAkrO.S
i = ok}
I SWAk[DVS
i* = ok?

2. Iépés:
megndvelve
ezzel az egy
munkavallalora
juté tékeallo-
many allandé-
sult allapotbeli
erteket k;-ra.

Téke-munka arany, kr
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Népességndvekedés

A valtozék szintjét médositja, ndvekedési iitemiiket nem

Téke-munka arany, k,, 1. Iépés: A megtakaritasi rata megemel-
és egy munkavallalora kedése néveli az egy munkavallaléra jutd
jutoé kibocsatas, y, tékedllomanyt és kibocsatast...
AK?0S v,
Ak*ﬂ.ﬂ
1
K K,

2. lépés: egészen addig, amig az egy
munkavallaléra juto tékeallomany eléri az
allandosult allapotbeli ertéket, k;-ot, ahonnan
az egy munkavallaléra juté tékeallomany

és kibocsatas nem novekszik tovabb.

t=0 Id¢, t
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Népességndvekedés

Magasabb megtakaritas, magasabb egy fére es6 jovedelem
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Atlagos megtakaritési rata, 1960-2011 (szazalék)
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Népességndvekedés

Kovetkeztetések

o Abban a gazdasagban magasabb az egy fére esé
jovedelem egyensulyi értéke, ahol magasabb a
megtakaritasi rata

o Abban a gazdasdgban magasabb az egy f6re es6
jovedelem egyensilyi értéke, ahol alacsonyabb a
népesség novekedési liteme és az amortizacios
rata
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Novekedés tamogatasa

Novekedési szamuvitel

gYZgA+a&v+U—a)L

AY AA AL
ahol gy = Yy 18A= 4 ,8K = 7gL—7

A (Solow-maradéktag) mérése bonyolult, igy minden olyan
novekedési hatast belesiiritiink, ami nem magyarazhaté K és a L
novekedésével:

Yi
Kely®
A termelékenység ndvekedése meghatarozobb a ndévekedési rata
valtozasa szempontjabdl, mint a tényezéhalmozodas.

At:

Intenziv ndvekedés - Termelékenység javulasabél fakad6 gazdasagi
ndvekedés.
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Novekedés tamogatasa

Megnovekedik a termelékenység

Beruhazas 1. lépés: A termelékenység meg-

és amortizacio névekedése a beruhazasi figgveényt 0 +nk,
+ tékefelhigulas felfelé tolja...

P
iy =0k}

it = ok

2. lépés:
igy névekszik
a téke-munka
arany.

1 2

T6ke-munka arany, k,
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Novekedés tamogatasa

Megnovekedik a termelékenység

Egy munkavallaldra 1. Iépés: A termelékenység megemelkedése az egy munka-

jutd tékeallomany, k,, vallalora juto tékedllomany és kibocsatas azonnali,
és kibocsatas, y, ugrasszer(i megemelkedéséhez vezet...

A L o %

Py R /

2. lépés: és az egy munka-
vallaléra juto tékeallomany
PN — és kibocsatas névekedni
kezd...

2
3. Iépés: egészen addig, amig az
K ) egy munkavallaléra juté tékeallo-

| many eléri k3, allandosult allapot-
1 beli szintjét. Ekkor az egy munka-
, vallaléra juto tékeallomany és
1
1

kibocsatas novekedése megall.

t=0 1dé, t
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Novekedés tamogatasa

Termelékenység és novekedés

USA lassabb ndvekedését a termelékenység lassulé névekedése magyarazza.
(Abra) Olajar-emelkedés? K+F-re kevesebb forras? Szolgaltatéipar ergsddése?
Erés6d6 szabalyozas?

David Weil (Brown University): Az orszagok kozotti névekedési kiilonbségek
leginkabb a termelékenység kiilonbdz8ségébsl fakadnak.

4,5% |-
4,0% -
3.5%
3,0%
2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%

Eves, széazalékos novekedési rata

0,0%

1948-1973 1974-1995 1996-2011
Evek
M Kibocsétés M Tokedllomany I Munkaers- M Termelékenység
névekedése névekedése allomany névekedése

névekedése
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Novekedés tamogatasa

Mit tudunk eddig és mit nem?

@ Hasonlé termelési fliggvényekkel és megtakaritasi ratakkal leirhaté
gazdasagok, amelyeknek alacsony a kiindulé egy fére juté jovedelmiik,
gyorsabban névekednek, mig a magasabb kiindulé egy fére jutd
jovedelmiiek lassabban novekednek.

@ Abban a gazdasagban nagyobb allandésult allapotban az egy fére esé
kibocsatas, ahol magasabb a megtakaritasi rata és alacsonyabb a
népességndvekedési rata

@ Egyensilyi ndvekedési palyan abban a gazdasagban né gyorsabban a
jovedelem, ahol gyorsabban ndvekszik a népesség

@ A termelékenység javulasa direkt hatast fejt ki a termelési fliggvényen
keresztiil, valamint indirekt pozitiv hatasa is van a magasabb egy fére
juto tokeallomanyon keresztiil.

@ A fenntarthaté novekedést tovabbra sem magyarazza a modell.
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Novekedés tamogatasa

A modell egyenletei

Véllalat Fogyaszté
Y, = AKSL C, = MPC - Y,
KtD:aL; Se=(1— MPC)Y;=s-Y,
;
‘ LH_]_:(].—l—n)'Lt
LY =(1- )ﬁ
[ aWt Kt+1:lt+(1_(s)‘Kt

Piacok

Yt:Ct—l_lt




Novekedés tamogatasa

Miért magas a t6ke és a termelékenység novekedése
egyes orszagokban, mig mashol alacsony?
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Novekedés tamogatasa

Technolégia, mint termelési tényezé

@ Solow-modell és névekedési szamvitel tanulsaga: a
termelékenység, technolégia javulasa a kulcs

o Exogénkeént tekintettiink ra, de lehet endogeén is

o Nem verseng6 termelési tényezs (egyszerre tobb helyen is
hasznalhaté, mig pl. téke vagy munka nem)

o Kizarhatésag kérdése
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Novekedés tamogatasa

Termelékenység javitasat célzé politika

o Infrastrukturalis beruhazasok (athalézat - jobb, gyorsabb
elérhet8ség, akar turizmust generalhat)

@ HumantSke ndvelése (munkaerd termelékenyebb, bérprémium)

o Kutatas-fejlesztés tamogatasa (féleg maganszektor, pl.
Google: 2009-ben 2,8 Mrd USD, a bevételének 12 szazaléka)

o Kormanyzati kiadasok K+F-re (lasd pl. atomenergia,
kutatéegyetemek)

o Adékedvezmények (pl. adémentesség, koltségkent leiras,
magasabb értékcsdkkenés engedélyezése)

e Szabadalmi jog
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Novekedés tamogatasa

Intézmények és tulajdonjogok

o Intézmények: jogszabalyok, szervezetek, szokasok, amelyek
egyének és vallalatok viselkedését szabalyozzak.

o Legalapvetébb intézmény: tulajdonjogok a kisajatitas
megel6zésére

Eltér6 jogrendszerek

Szerz&dések kikényszeritése, kdzjog

Elegséges forrasok (pl. birok, birésagok)

Ugyvédek a jogok védelméhez
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Novekedés tamogatasa

Hatasos tulajdonjog akadalyai

e Korrupcié (nem 6sztdndz beruhazasokra, innovaciora)

o Vallalkozasok inditasanak magas koltségei - World Bank:
Doing Business (Peru: kis ruhaiizlet bejegyzése egy
alkalmazottal 289 nap, a havi minimalbér 31-szerese.)

o Kisajatitas, kleptokracia (Zimbabwe, Haiti, Afrika j6 része) -
akar nemzetkodzi segélyek ellopasa
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Novekedés tamogatasa

Acemoglu: Intézmények szerepe

o Gyakori feltételezés: éghajlat és foldrajzi adottsagok miatt pl.
egyenlité kornyékén szegényebb orszagok.
o A fdldrajzi adottsagok azonban nem adnak magyarazatot.

@ Acemoglu: inkluziv és extraktiv intézmények.

o inkluziv: jellemz&en demokracia, szokasjog (alapelvek és
eskiidtszék, precedensek). Tulajdonjog biztositasa,
részrehajlasmentes jogszolgaltatas, cserét és szerz&déskotést
lehet6vé tevd kodzszolgaltatasok, szabad piacra lépés.

o extraktiv: civil (kontinentalis) jog, absztrakt tdrvények,
jogszabalyok, alkotmany, jogszokas. Erés kdzponti
kormanyhatalom, az intézmények az elitet védik, igy nem
érdekeltek a kreativ rombolasban és inkluziv intézményekben.

e Gyarmati eredetek.

Téth Gabor 5. eldadas



Aranyszabaly

Aranyszabaly

Hogyan érhets el maximalis fogyasztas a
modellben?
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Aranyszabaly

Aranyszabaly szerinti novekedés

Aranyszabaly szerinti novekedés:

Olyan egyensulyi novekedési palya, mely maximalis
fogyasztast biztosit.
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Aranyszabaly

Levezetés

Keressiik azt a megtakaritasi ratat, mely
maximalis fogyasztast biztosit!
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Aranyszabaly

Fajlagos valtozok egyensilyban

. s-A\ e
c —(1—S)A<n+5>
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Aranyszabaly

Keressiik a maximalis fogyasztast biztosité megtakaritasi
ratat!
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Aranyszabaly

Derivalas

o

s A\« a s-A\1a 1 A
—A 1-5)A =
<n—i—(5> (- 1—a<n+(5) n+0 0

-1 g @ (s-A>_1 A

l—al\n+46 n+46
a n+d A
1=(1-
( S)1—ozs-An—|—6
s o«
1-s 1—a
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Aranyszabaly

Aranyszabaly szerinti megtakaritasi rata

S=«

Az aranyszabaly szerinti megtakaritasi rata a
t6kejovedelem teljes jovedelmen beliili aranyaval
egyezik meg.
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Aranyszabaly

Fajlagos fogyasztas egyensulyban

Mekkora tékeallomany mellett maximalis a
fogyasztas?

y* — Ak*O{
i* = (n+ o)k’
c* = y* _

{
=y —i"= Ak — (n+ §)k*
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Aranyszabaly

Aranyszabaly feltétele

Mekkora tékeallomany mellett maximalis a
fogyasztas?

oc* B
ok*

1
Ack™™t =n+§

MPK =n+9

0
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Aranyszabaly

Aranyszabaly feltétele

MPK =n+9

Az aranyszabaly szerinti egyensilyi pontban a
termelési fiiggvény meredeksége (MPK) és a pétlas
egyenesének meredeksége (n + §) megegyezik.
Keressiik meg ezt a pontot az abran! Toljuk el
parhuzamosan felfelé az (n + )k egyenest!
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Aranyszabaly

Aranyszabaly

¥,i,C, 54

=V
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Aranyszabaly

Aranyszabaly

Az érintési pontban van az aranyszabaly szerinti
egyensuly. Jeloljik be az egyensulyi hatékonysagi
egységre jutd tékeét!
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Aranyszabaly

Aranyszabaly

v,i,C, 54 .
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Aranyszabaly

Rajzoljuk be a megtakaritasi (beruhazasi) gorbét agy,
hogy ebben a pontban metssze az (n + 0)k egyenest!
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Aranyszabaly

Aranyszabaly

Y., C 54

(n+8)k

~ ¥
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Aranyszabaly

Aranyszabaly

Jeloljiik be az egy fére esé valtozokat!
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Aranyszabaly

Aranyszabaly

v,i,C, 54

(n+8)k

i=s

j*=s*

=~V

k*
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Aranyszabaly

Lathato, hogy ebben a pontban a legnagyobb a
kiilonbség y és (n+ 0)k kozott, vagyis itt a
legnagyobb az egyensilyi egy fére esé fogyasztas.
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Aranyszabaly

Osszefoglalas — allandésult allapot

c*=MPC-y*
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Aranyszabaly

Osszefoglalas — aranyszabaly

MPK = n—+9
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Aranyszabaly

Hol tartunk?

Tankonyv 6-7. fejezete
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